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Az UNIBAD el6nyei, amelyek tartés lizemben lizemi biztonsdgot és gazdasdgos
miikédést biztositanak:

0 Motor

A tllterheléssel szemben védett motorokat tartdés Uizemre tervezték.

Lehetséges a frekvenciaatalakitdé kdzvetlen raszerelése (30/36 kW-ig) vagy fali
szerelése.

9 Gazdasagossag

A nagyvonalian méretezett tengelyek és csapagyak hosszu élettartamot ga-
rantalnak.

e Motortengely

Hajlitdsra merev, er6sen 6tvozott nemesacél motortengely, minimalis kitérés.

o Tengelytomités
CsUszoégylris harmonika tomités kopasallé sziliciumkarbidbdl.

Az ETS X4 altal lehetévé valik a csuszogydris tomités felugyelete a szaraz-
futdssal szembeni védelemhez.

e Terel6csatorna

Ezaltal a csuszogylris tomités a szallitott kdzeggel optimalisan atéblithetd.

G Nyomasérzékeld

A szlr6kosar szennyezddése digitalisan ellendrizhetd.

@ sazllitasi teljesitmény

Meredek jelleggorbék hatasfok-optimalizalt jarokerekes el6készité berendezé-
sekhez.

9 Konstrukcié
Alacsony épitési magassag a sugarviz-tartaly optimalis hasznalatahoz.
A nyomocsonk elfordithaté 45°-os 1épésekben.

© szirskosar

Magas sz(irési hatasfok a nagy szlréfeliiletnek és a 3 mm-es kis lyukméretnek
kdszénhetben.

@ szirsfedsl

Hosszu élettartamu sziréfedél a kozegoldalon talalhaté keménygumi révén.

m Sziiré6haz
Aramlas-optimalizalt szliréhaz nagyméretii leereszt6 csavarzattal.
A W3 anyagminéségnél belil ellenallé keménygumi talalhaté.

@ Légtelenités

A szivattyu kénnyen légtelenithet6 a gémbcsappal.




MdUszaki leirasok

Alkalmazas

A haj- és szalszlir6s UNIBAD flird6viz keringetd szivattyu a
modern keringetd berendezések magjat képezi, mely furdéviz,
frissviz, termal solé, tengeri viz, hasznalt viz és mas durva
anyagokkal szennyezett folyadékok szallitasara és szlirésére
szolgal.

Alkalmazhatd csarnokos, szabadtéri és élményfirdékben,
vizi parkokban, jégcsarnokokban, szabadidéparkokban és
szallodakban vizcsuszdakhoz, attrakciékhoz, vizkezeld beren-
dezésekhez, sz6kdkutas berendezésekhez, hévisszanyerd és
ipari berendezésekhez.

Konstrukcio

A kdnnyen szerelhetd és kevés karbantartast igénylé kom-
pakt tipussal kivald keringtetési teljesitmény érhetd el kevés
helyigénynél. A csonk varialhaté helyzete optimalis kialakitasi
lehet8ségeket kinal a tervez6knek és a berendezés épitdinek.
A folyamatnal bevalt kivitel révén kdnnyen cserélhet6 a sziv-
attyu cserekészlete anélkul, hogy a szivo- és nyomocsonkot
a csbvezeték kotegbdl oldani kellene. A cserekészlet blok-
kmotorbdl, kézbensd hazbdl, jarékerékbdl és csuszogylris
tomitésbdl all.

A3 mm lyukméretes, kiléndsen haj és szalak szlirésére alkal-
mas szlrékosar magas szlrésfokot biztosit. Szerszamok nélkul
is kdnnyen kiszerelhetd. A szliréfelllet optimalizalt hosszu
tisztitasi intervallumokra és alacsony aramlési veszteségekre.
A tartozékként kaphatdé vakuum nyomasméré kijelzi a sz(ré
szennyezettségi fokat. Alternativaként hasznalhato egy digitalis
nyomaseérzékel§ is.

Felallitas

A szivattyukat fugg6leges feldllitasként a ,motorral felfelé”
szallitjuk.

A szivattyu fliggéleges felallitasa

Jarokerekek

A dinamikusan kiegyensulyozott jarokerekek a szivattyu rez-
gésmentes mikodését és hosszu élettartamat garantaljak.
Az Osszes tobbcsatornas kerék atméréjének korrekturajaval
elérhet6é barmely munkapont a jelleggérbeén bell.

Nyitott és zart tdbbcsatornas kerekek és ha-
' jocsavar (SP) kerul alkalmazasra tiszta vagy
gyengén szennyezett szallitott kzegekhez.

Teljesitménytartomany

Ateljes teljesitménytartomany meredek szivattyu jelleggoérbék-
kel allandé szallitasi teljesitményt biztosit a szlréberendezés
szennyez@dése esetén is. Még parhuzamos lizemben is valto-
ztathato kismértékben a szallitott mennyiség magas szlr6- és
csévezeték ellenallasok mellett.

Q [m3/h] H [m]
1500 fordulat/perc (50 Hz) 620 40
1800 fordulat/perc (60 Hz) 620 44



Mdiszaki leirasok

Tengelytomités

A szivattyuds oldalon a tengelytémités az 0sszes tipusnal
karbantartasmentes, forgasiranytol fuggetlen sziliciumkarbid
(SiC) csuszogydiris tomitéssel torténik. A szivattyus oldalon az
0sszes motor egy specialis tomitéssel rendelkezik a froccsend
vizzel szembeni védelemhez. Az ETS X4 altal lehetdvé valik a
csuszogydrls tomités felligyelete a szarazfutassal szembeni
védelemhez.

Csapagyak

Aszivattyu és a motor egy kdzos tengellyel rendelkeznek, amely
egy erfsitett csapagyba van elhelyezve. A4-pdélusos hajtas 1,1
kw-t6l kezdve egy utankenési berendezéssel is rendelkezik. A
szivattyus oldali fix csapagy - a szabvanyos motortdl eltéréen
- egy erf@sitett csapagy, amelyet hosszu élettartamra terveztek
széls6séges alkalmazasi feltételek mellett. A magas hajlitds-
zilardsagnak és a révid tengelytavolsagnak készonhetéen a
motortengely nagy korfutasi pontossaga érhetd el. Ez a me-
chanikus tengelytdmités rezgésmentes mikédését garantalja.

Zajok

A zajképzddés fligg a komplex befolyasolod tényezoktdl, mint
pl. az épitési mérettdl, az anyagtdl, az tzemi és beépitési
feltételektél. Mar a fejlesztés fazisaban csdkkentettik a
zajképzddést hidraulikai intézkedésekkel és massziv épitéssel.
A maximalis hangnyomasszintet a hajtomotorok Iég-, magnes-
és csapagyzaja eredményezi. A DIN EN 60034-9 szabvany
szerint megengedett villanymotorok hatargérbe értékeit nem
éri el. Alegkisebb zajszint az izemelés soran a Q ertéket
(kivalé hatasfok) kozeliti meg.

optimalis

Motoradatok

Htott fellletd, kalitkas jardkerekes valtéaramu motor.

Kialakitas IM B5

Motorbekéotés gyartéspecifikus

Védelmi fokozat IP 55

Fordulatszam 1500 (1800) fordulat/perc
Frekvencia 50 (60) Hz

Kapcsolas < 2.2 kW 230 A /400 A (460 L)V
Kapcsolas = 3.0 kW 400 A /690 A (460 A)V
Szigetelési osztaly VDE 0530 F

A motorok 5,5 kW-t6l kezdve egy hidegvezet6vel rendelkeznek
a standard gyari kivitelben.

Altalanos adatok

- Aszivattyu szine RAL 5010 (standard)

- Akbzeg hdmérséklettartomanya - 5-t6l + 60 °C-ig

- Kornyezeti hémérséklettartomany - 5-t8l + 40 °C-ig

- Aszallitott kbzeg slrlisége max. 1000 kg/m?

- Aszallitott kozeg viszkozitasa max. 1 mm?/s (1 cST)

- Aszivattyu fordulatszam-szabalyozasa az tizemi feltételek
flggvényében
- 30-tol 50 Hz-ig (400 V) és 30-t6l 60 Hz-ig (460 V)

- Teljesitmény igazolasa a DIN EN ISO 9906 szerint, 2.
osztaly

Kiilonleges kivitelek

- Mas feszultségek és/vagy frekvenciak

- Mas szigetelési osztaly

- Magas kornyezeti hdmérséklet

- Magas védelmi fokozat

- Fokozott védelem trépusi feltételekkel és nedvességgel
szemben

- Kulodnleges anyagok (er6sen 6tvozott acélontvény, bronz)
a termékkel érintkezésbe kerUl6 alkatrészekhez

- Kulonleges festés

- Energiatakarékos szivattyu vizh(itétt motorral
(UNIBAD-XC)

- Energiatakarékos motor IE2 (eff1)

- Ugyfélspecifikus megoldasok

Tartozékok

- Lehetséges a frekvenciaatalakité kozvetlen raszerelése
(30/36 kW-ig) vagy fali szerelése.

- Vakuum nyomasmeéré

- Digitalis nyomasérzékeld

- AcsUszogylris tomités szarazfutasi védelme (ETS X4)



Mdiszaki leirasok

Tipusjelolés

Példa:

150-270/0304SPX-

N

A nyomoécsonk névleges atméréje DN [mm]
Konstrukciés méret

dl

Hidraulikus verzio

Motorteljesitmény [kW]
Példa: 030 = 3,0 kW

A motor pélusainak szama
4-polusu =1500 (60 Hz: 1800) fordulat/perc

Jarokerék valtozat

Tipus

Anyagminéség

A csonk helyzete

\Y, = eldl

VL = eldl és bal kdzott kozépen

L = balra

HL = hatul és bal k6zo6tt kozépen
H = hatul

HR = hatul és jobb kozott kozépen
R = jobbra

VR = eldl és jobb kdzott kdzépen

A csonk helyzete "

V abra VL abra

HL abra

H abra

1)

A kapocsdoboz helyzete valtozhat, ha a frekvenciaatalakitd kozvetlen raszerelésként kivitelezett.
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Anyagmindség 4
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Alkatrészek
Szlir6haz

Szirékosar
Sziréfedél
Szivattyuhaz
K6zbensé haz
Jarokerék

CsUszogyl(ris tomités
Résgydiri

Motortengely

Lasd a robbantott rajzos abrazolast (18. oldal)
Belll forré epoxid-porbevonat
Kozegoldali keménygumi

w2

EN-GJL-250 2
(EN-JL1040)
X6CrNiMoTi17-12-2
(1.4571)
EN-GJL-250 9
(EN-JL1040)
EN-GJL-250
(EN-JL1040)
EN-GJL-250
(EN-JL1040)
CuAl10Fe5Ni5-C
(CC333G)
sic/sic

X6CrNiMoTi17-12-2
(1.4571)

w3

EN-GJL-250 9
(EN-JL1040)
X6CrNiMoTi17-12-2
(1.4571)
EN-GJL-250 ¥
(EN-JL1040)
CuSn10-C
(CC480K)
CuSn10-C
(CC480K)
CuAl10Fe5Ni5-C
(CC333G)

SiC/SiC
CuSn7Pb15-C
(CC496K)
X6CrNiMoTi17-12-2
(1.4571)

Az uzemi feltételeknek megfelel6 mas anyagparositasok, mint pl. kilénleges bronz és nemesacél.



A jelleggorbeék attekintése

50 Hz
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60 Hz

A jelleggorbék attekintése
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DN 40
DN 50

Jelleggorbék

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz)

1800 fordulat/perc (460 V - 60 Hz)
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DN 65
DN 80

Jelleggorbék

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz)

1800 fordulat/perc (460 V - 60 Hz)
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DN 100

Jelleggorbék

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz)
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Jelleggorbék DN 125

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz)

1800 fordulat/perc (460 V - 60 Hz)
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DN 150 Jelleggorbék

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz) 1800 fordulat/perc (460 V - 60 Hz)
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Jelleggorbék DN 200

1500 fordulat/perc (400 V - 50 Hz) 1800 fordulat/perc (460 V - 60 Hz)
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Méretek - M{iszaki adatok

A
‘_><
Y
A
T
A
c
Yy v
50 Hz: 1500 fordulat/perc (400 V) 60 Hz: 1800 fordulat/perc (460 V)
1,1 238 5,2 A 55 13 2,9 53 A 59
15 338 5,6 A 55 18 3,7 54 A 59
2.2 53 59 A 59 26 55 6,1 A 63
3,0 7,0 6,2 A 59 36 7,2 6,6 A 63
4,0 9,0 6,8 A 59 48 9,1 7,0 A 63
55 11,4 6,6 A 63 6,6 11,9 6,3 A 67
7,5 15,4 6,8 A 63 9,0 16,1 6,5 A 67
11,0 22,0 6,9 A 65 13,2 23,0 6,6 A 69
15,0 30,0 73 A 65 18,0 30,3 73 A 69
18,5 37,0 7,0 A 65 22,2 38,6 6,7 A 69
22,0 44,0 6,9 A 67 26,4 44,9 6,6 A 71
30,0 54,5 7,0 A 68 36,0 58,4 6,7 A 72
37,0 66,0 6.8 A 70 44,4 68,9 6,5 A 74
45,0 82,0 7,0 A 70 54,0 85,6 6,7 A 74
55,0 95,0 7,0 A 71 66,0 99,1 6,7 A 75
Magyarazat:
P, Névleges teljesitmény
Iy: Névleges aram
5l Indité aram

dB(A): Hangnyomasszint (teljes szivattyu)

) Amotor kiszereléshez elegendd helyet kell hagyni az emeléberendezés szamara.

2 Kiszerelési méret a sz(ir6kosarhoz

Karimacsatlakozas mérete DIN 2501 szerint PN 10

Kérésre megadjuk a méreteket frekvenciaatalakitos valtozathoz is kdzvetlen raszerelés esetén.
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Példa (tablazat a 16. oldalon)

Méretek - M{iszaki adatok

Tipus

40-221/0114X
40-221/0154X
50-191/0114X
50-191/0154X
50-241/0154X
50-241/0224X
50-241/0304X
65-243/0224X
65-243/0304X
65-243/0404X
65-270/0404X
65-271/0404X
65-270/0554X
65-301/0754X
65-302/0754X
65-302/1104X
80-241/0154X
80-241/0224X
80-241/0304X
80-241/0404X
80-255/0304X
80-255/0404X
80-255/0554X
80-332/1104X
80-332/1504X
100-201/0224X
100-201/0304X
100-211/0304X
100-211/0404X
100-241/0554X
100-241 Iﬁ ::)QX
100-271/0554X
100-271/0754X
100-331/1104X
100-333/1104X
100-333/1504X
125-252/0304X
125-252/0404X
125-252/0554X
125-270/0754X
125-270/1104X
125-271/1104X
125-270/1504X
125-331/1854X
125-331/2204X
150-250/0554X
150-250/0754X
150-250/1104X
150-270/0154SPX
150-270/0224SPX
150-270/0304SPX
150-301/1504X
150-301/1854X
150-301/2204X
200-250/0554X
200-250/0754X
200-250/1104X
200-250/1504X
200-270/1104X
200-270/1504X
200-270/1854X
200-270/2204X
200-331/3004X
200-350/3704X
200-350/4504X
200-350/5504X

P, [ kW]
L5

DN,

40
40
50
50
50
50
50
65
65
65
65
65
65
65
65
65
80
80
80
80
80
80
80
80
80
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
125
125
125
125
125
125
125
125
125
150
150
150
150
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

1[A]
15,4

DN,

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200
200
200

200
250
250
250
250
250
250

250
250

250
250

715
740
720
745
735
745
785
750
790
825
820
820
875
895
915
975
815
825
860
895
870
900
955
1060
1095
850
885
860
895
975
990
950
965
1060
1060
1100
880
915
970
985
1060
1060
1100
1215
1250
1045
1065
1140
1015
1025
1060
1185
1275
1310
1155
1170
1250
1285
1265
1305
1375
1410
1430
1515
1515
1580

I/l
6,8

225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
245
230
230
270
270
270
270
276
276
276
275
275
300
300
270
270
270
270
275
275
290
290
290
290
290
290
275
275
275
275
325
325
335
335
335
426
426
426
350
350
350
394
394
394
394
398
398
398
398
402
407
407
407

310
310
310
310
310
310
310
310
310
350
350
350
350
350
350
350
350
350

350
350

200
200
200
200
220
220
220
230
230
230
240
240
230
270
270
270
250
250
250
250
271
271
271
315
315
280
280
270
270
270
270
270
270
270
290
290
300
300
300
280
280
280
280
370
370
330
330
330
300
300
300
330
370
370
350
350
350
350
370
370
370
370
400
410
410
410

AlA

660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
920
920
920
920
920
920
920

920
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030
1030

420
420
420
420
426
426
426
425
425
450
450
420
420
420
420
425
425
440
440
440
440
440
440
425
425
425
425
475
475
515
515
515
606
606
606
530
530
530
609
609
609
609
613
613
613
613
617
622
622
622

dB(A)
63

240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
291
340
340
340
340
340
340
340
340
340
383
383
383
383
383
383
383
383
383
383
383
383

ok

176
176
176
176
176
198
198
198
198
220
220
220
260
260
260
315
176
198
198
220
198
220

315
315
198
198
198
220
260

260
260
315
315
315
198
220
260
260
315
315
315
350
350
260
260
315
176
198
198
315
350
350
260
260
315
315
315
315
350
350
400
433
433
480

I m
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
120 234
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
150 300
180 360
180 360
180 360
180 360
180 360
180 360
180 360
180 360
180 360
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430
215 430

P, [ kW]

9,0

) A motor kiszereléshez elegendd helyet kell hagyni az emelSberendezés szamara.

2 Aszivattyu teljes sulya

Karimacsatlakozas mérete DIN 2501 szerint PN 10

Kérésre megadjuk a méreteket frekvenciaatalakitos valtozathoz is kdzvetlen raszerelés esetén.

297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
380
380
380

380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
457
457
457
457
457
457
457
457
457
535
535
535
535
535
535
535
535
535
535
535
535

1[A]
16,1

225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
350
350
350
350
350
350
350
350
350
410
410
410
410
410
410
410
410
410
410
410
410

21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

I/l
6,5

tmln.

260
260
260
260
260
260
260
260
260
260

260
260
260
260
340
340
340
340
340
340

340
340
340
340
340
340
340

340
340

340
340
340
340
340
340
340

340
340
340
340
340
340
340
340
340
340

340
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

AlA

446
466
462
512
511
516
516
524
524
524
547
547
536
541
515
515
543
543
519
519
550
550
550
538
538
538
536
549
549
549
625
625
615
615
628
71
71
716
637

685
724
724
737
737
755
755

785
782
796
796
796

X min.

300
300

dB(A)
67

[kg]
88
91
86
89
94
101
1
104
113
120
121
121
147
174
186

232
136
143
150
157
156
163
188

266

287
133
143
154
162
195

213
188

207

275

275

295
167
174

202

211

260

281
351
354
249
268
322
198
203
213
345

404
321
340
392
413
410
429

472
566
666
716
786
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Robbantott rajzos abrazolas

Alkatrészek

001
002
003
004
005.1
005.2
006
101
113
1719
230
320.1
320.2
400.1
400.2
412.1
412.2
423
433
5022
554
802
819
831
832
903
920
940

Szlréhaz
Szlrékosar
Sziréfedél
Csillagfogantyu
Csavarzat
Csavarzat
GOmbcsap
Szivattyuhaz
Kézbensé haz
Vezetdkerék
Jarokerék
Gordulécsapagy (nem hajtasoldal)
Gordulécsapagy (hajtasoldal)
Lapos tomités

Lapos tomités
O-gylri

O-gylri

LabirintgyGr
CsUszogy(ris tomités
Résgydri

Alatét

Blokkmotor
Motortengely
Ventilatorkerék
Ventilatorburkolat
Zarocsavar

Anya

Retesz

) Csak hajocsavaros kiviteln¢l all rendelkezésre.

2 Csak zart tébbcsatornas kerekes kivitelnél, W3 anyagminéségben all rendelkezésre, de nem a 200-2501... és 200-270/...valtozatnal.

18

831

802

113

230

832

320.2

423

819

006



A szivattyu fordulatszam-szabalyozasa

A szivattyu fordulatszam-szabalyozasanak alapvetd gondolata

a fordulatszam valtoztatasa. Ez eredményezhet:

1. Energiamegtakaritast valtozé munkapont esetén és/vagy

2. Aszallitott mennyiség csOkkentését, ill. illesztését a beren-
dezés kovetelményeihez.

A 2. pont egy alternativat képez, ha a szivattyut a berendezések
valtozé tzemi feltételeihez illeszteni kell. Eddig leggyakrabban a
fojtasos szabalyozast alkalmaztak, amelynél tol6zarakkal vagy
peremekkel befolyasolhato a berendezés ellenallas-parabolaja.
Itt az 1-es ellenallas-parabola atalakul pl. a médositott 2-es
ellenallas-parabolaba (lasd a diagramot). Az ezaltal fellépd
energiaveszteség elfogadott.

A szivattyuk frekvenciaatalakités szabalyozashoz viszonyitva,
a szivattyl munkapontja a fordulatszam-szabalyozaskor az
eredeti 1-es ellenallas-parabola mentén vandorol. Az ebbdl
szarmazd energiamegtakaritas a teljesitménydiagramban
(Q-P jelleggdrbék) a Il. pont és lll. pont kdzotti kulénbségben
mutatkozik.

A fordulatszam-szabalyozas mindenekel6tt valtozd (legtébb
esetben két) munkapontnal kerill alkalmazasra. Az elébb em-
litett példa alkalmazasakor a szivattyu teljesitményszikséglete
a Q-P jelleggdrbében az |. pontrdl a lll. pontra csékken.

Ha azonban a fordulatszam egy olyan érték ala csdkken,
amelyen nem alakul ki megfelelé6 aramlas (kb. 30 Hz-nél),
akkor ez a térvény mar nem alkalmazhaté. Habar a Q, H, P
és Eta értékek egymasnak megfelelnek, a kézegben fellépd
orvénylés és leveg6 miatt pontatlan a mérési eredmény. Ez a
fordulatszam-szabalyozasnak is hatart szab.

A rendszer optimalizalasanak pontosabb megfigyelésénél a
szivattyl optimalis hatasfok valtozasat (Etagngis) is figyelembe
kell venni. Ez ugyancsak befolyasolja a szivattyu a berende-
zéshez torténd legmegfelelébb illesztését.

Afordulatszam-szabalyozas altal elérheté energiamegtakaritas
az 6rvényszivattyuknal alkalmazott hasonldsagi térvény alapjan
szamithaté ki.

A kézegmennyiség (Q) a fordulatszammal
linearisan valtozik:

A szallitémagassag (H) a fordulatszam négy-
zetével valtozik:

A hajtasi teljesitmény (P) a fordulatszam ko-
bével valtozik:
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Tipikus példa a frekvenciaatalakité6 hasznalatara:
Ejszakai energiacsdkkentés
Munkapont: Q=215 md/h
H=14 m
P=11,5 kW
Ejszakai energiacsokkentés a szivattyd ki- Q=170 m¥h
kapcsolasaval: H=11m
P=5,5 kW
Két szivattyd fordulatszam-szabalyozasa: Q=107,5 m¥h
H=6 m
P=4,5 kW
Energiamegtakaritds az éjszakai energiac- AP=1,0 kW
sOkkentés révén:
Evi lizemérak az éjszakai energiacsdkken- 3000 h

tésnél:

Megtakaritas: 3000 kW/h
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A miiszaki fejlesztések érdekében térténé modositasok joga fenntartva!
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